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Bevezetés

A varhato klimavaltozas kedvezotlen hatasainak egyik leginkabb kitett gazdasagi agazat a
mezdgazdasdg. A nodvénytermesztés eredményessége alapvetden befolydsolja az egész
¢lelmiszer-ellatas biztonsagat, ezért stratégiai cél a kedvezotlen hatasok okozta veszteségek
elkeriilése, vagy mérséklése. Az MTA Mezogazdasagi Kutatdintézete — Eurdpa egyik
legnagyobb — fitotronjaban végzett kisérletek eredményeire alapozva kozel két évtizede
foglalkozik a klimavaltozas varhato hatasainak alap- és alkalmazott kutatasaval, azok
mértékének meghatarozasaval. Az MTA Mezogazdasagi Kutatéintézetének eredményeit
az Europai Unio az FP7-REGPOT-2007-1 palyazata keretében Magyarorszagon
elsoként ismerte el a benyujtott program elfogadasaval, melyben az intézet arra a
feladatra vallalkozott, hogy e témaban Kozép-Europara Kkiterjedé regionalis szintii
képzési és kutatasi kozpontta valik. A kozpont feladata, hogy eldsegitse a mezdgazdasdgban
— hazai és kiilfoldi (elsdsorban az uni6 orszagaibodl érkezd) — kutatok, nemesitdk, innovacios
szakemberek, mezdgazdaszok  képzésén keresztil a  klimavaltozds  hatdsainak
kovetkezményeire torténd felkésziilést.

Az Europai Uniéo FP7- REGPOT-2007-1 palyazati felhivasanak az a célja, hogy egy
adott, a palyazo altal meghatarozott t¢émaban a benyujto intézet kutatasi kapacitasat fejlessze,
¢s ennek segitségével a nyertes intézet az Europai K6zosség képzési €s kutatasi kozpontjava
valjon az adott teriileten. A felhivasra 2007-ben 17 eurdpai orszagbdl 6sszesen 258 palyazatot
nyuyjtottak be, melybdl 23-at részesitettek tdmogatisban. Az MTA Mezdgazdasagi
Kutatointézete a fenti témaban benyujtott palyazatdval Magyarorszagrol egyediiliként és
elsoként kertilt be a 23 nyertes palyazo kozé.

A program kutatasi és képzési koncepcioja:

Napjainkban a nemzetkozi kutatasok egyik f6 teriiletét képezi a globalis klimavaltozas
varhatd hatasainak meghatdrozasa, melynek szdmos tényezdje jelentdsen befolyasolja a
mezOgazdasagi termelés biztonsagat. A Kozép- és Kelet-Europaban leggyakrabban tapasztalt



id6jarasi sz€lsdségek az alacsony és magas homérséklet, valamint a csapadék hianya vagy
tulzott bdésége. E térségben az évek sordn gyakrabban és nagyobb kiilonbségek voltak
megfigyelhetok a szélsdséges iddjarasi tényezOkben, mint Eurdpa nyugati részein. A
klimavaltozasi eldrejelzések szerint Eurdpa jelentds részén lényeges, akar 20 szazalékot is
meghaladd terméscsokkenések varhatok a novénytermesztésben. A terméskiesést az
Okoszisztémak stabilitdsanak 4ltalanos csokkenése kiséri.

A globalis klimavaltozashoz torténd alkalmazkodéasnak az egyik legfontosabb eleme az
¢lelmiszer-biztonsag, ezért rendkiviil fontos mind a kutatok, mind a termel6k képzése és
felkészitése. Cél, hogy olyan uj bioldgiai alapanyagokat hozzanak létre, és olyan termelési
rendszereket vezessenek be, melyek segitenek alkalmazkodni az 0j koriilményekhez.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Mezogazdasagi Kutatointézete 2003 és 2006
kozott kapesolodott be a VAHAVA programba, melynek keretében a globalis klimavaltozas
hatésait, és az azokra adott valaszokat vizsgalta, illetve jelenleg is aktiv résztvevdje az annak
folytatasaként létesitett — az NKTH altal tamogatott — KLIMAKKT megnevezési
programnak. A jelzett éghajlat-valtozasok mezdgazdasagi kockéazatait, a hatasok kivédési
modszereit az intézetben mikodd, Eurdpa egyik legnagyobb, legkorszeriibb ilyen
létesitményében, a fitotronban vizsgaljak.

A Kklimavaltozas alabbi aspektusait tanulmanyozzak jelenleg a martonvasari
Kutatointézetben:

A stressztiir6 képesség meghatiarozasa a sejtbiolégia, molekuliris genetika és a
funkcionalis genomika eszkozeinek felhasznalasaval

Ezeknek a vizsgéalatoknak elsddleges célja a stressz tolerancidért felelés genetikai
tényezOk, gének azonositdsa. Ezt kovetden tanulményozzak a stressz tolerancia génekben
kimutathatd természetes variabilitds mértékét a termesztett fajtakorben, vadfajokban, valamint
a kiilonbozé génvariansok adott tulajdonsagra kifejtett hatasat. Az igy azonositott kedvezo
génvaridnsok felhasznalhatdk a stressz toleranciara torténd nemesitésben.

Agro-okologiai kutatasok

E munka a kornyezetvédelem szdmos elemét tartalmazza, melyek kozvetve, vagy
kozvetleniil hozzajarulnak a mezdgazdasagi termelés stabilizalasdhoz ¢s a kornyezetbarat
termesztési eljarasok elterjedéséhez. Az U novényfajtdk termesztése dontd fontossdgi a
mezdgazdasagban. E fajtak nemesitésének Magyarorszag 0sszes szanto teriiletének kortilbeliil
kétharmadara van kozvetlen hatdsa. A martonvasari kutatok altal végzett agrodkologiai €s
termesztés-technoldgiai kutatdsok, tovabba a fenntarthatdé mezdgazdasag kérdéseire adott
valaszok még valtozd éghajlati viszonyok kozott is lehetdvé teszik a kornyezet ¢&s
mezOgazdasag kozotti optimalis viszony elérését.

Novénytermesztési tartamkisérletek

E kisérletek, melyek kozel 50 éve folynak, és a kdrnyezetvédelemre, valamint a biotikus
¢s abiotikus tényezOk kornyezeti hatdsaira irdnyulnak, szant6foldi laboratoriumként
tekintendok, melyekben vizsgéljadk a kornyezet biotikus és abiotikus tényezdinek idében
torténd valtozasait és a termesztési technologidk hosszu tavi hatasait, mérik a termesztési
technologidk stabilitdsat és elemzik az évjdrati hatasokat, valamint a genotipus x kornyezet
interakciokat.



Fitotroni kutatasok

Egyre tobb programban szerepel a globalis klimavaltozasok varhaté hatdsainak, valamint
az éghajlati sz€lsdségek és a novények novekedése, fejlédése, kémiai mindsége, és az
abiotikus ¢és biotikus rezisztencidja kozotti kapcesolat tanulmanyozasa. A kisérletek célja
meghatdrozni a varhato éghajlati valtozasok hatasat a novényi fajok fejlédésére €s termésére.
Az e terliletre elére jelzett valtozasok kovetkezményeit — mint a CO, légkori
hémérsékletii napok (hé sokk) nagyobb gyakorisagat és a csapadék-mennyiségek csokkenését
— el6szor kiilon-kiilon vizsgaljak, majd e kornyezeti tényezok kdzos hatdsait értékelik. Az 1j
fajtak nemesitésénél kiemelt fontossagot tulajdonitanak az agro-okoldgiai kutatdsoknak, a
sz€lsOséges éghajlati  hatdsok tanulmanyozasanak, valamint a kornyezetvédelemmel
kapcsolatos novénytermesztési kérdéseknek.

Szant6foldi novények nemesitése

A martonvasari intézet altal nemesitett buzafajtdk kozott olyan fagy- és szarazsagtiird
genotipusok vannak, melyek képesek a legtobb fajtanal szignifikdnsan nagyobb terméseket
elérni még azokban az években is, amikor rendkiviil hidegek a telek, vagy kevés a csapadék.
A martonvasari kukorica hibridek kozott jo szarazsagtlird genotipusok talalhatok. Az ilyen
fajtak folyamatos nemesitése nélkiilozhetetlen, ha az éghajlati valtozas okozta kart ki akarjuk
védeni ¢és megbizhato élelmiszer-tartalékokat akarunk biztositani. Ha a ndvénynemesitok
valaszolni akarnak erre a kihivasra, széleskori alapkutatdsra, az abiotikus stressz tényezok
tanulmanyozasara, ¢s a nemesitést megkonnyitd technikai fejlesztésekre van és lesz sziikség.
Széleskori nemzetkozi egyiittmiikodést kovetel meg a nemesitési alapanyagok genetikai
variabilitdsanak kiterjesztése és az alkalmazkodod képesség javitasa.

Novényvédelem

Az ¢éghajlati valtozasok egyik kovetkezménye az j ndvényi korokozok és kartevok
megjelenése. A korokozok és kartevok allandé nyomasa, melyet az intenziv termesztés okoz,
allandé kihivas, melyre valasz a rezisztens fajtdk nemesitése hagyomanyos és ujabban
biotechnoldgiai modszerek felhaszndlasaval. A tapasztalat azt mutatja, hogy a globalis
felmelegedés kovetkeztében egyes teriileteken 1 novényi koérokozokra, kartevokre és
gyomokra kell szamitani. Ezek agresszivebbek és valdsziniileg tomegesen fognak eléfordulni.
Mivel ez egy viszonylag 0 jelenség, novekszik a patogénekkel és a kartevokkel szembeni
rezisztencia vizsgalatanak jelentdsége, és nagyobb hangstlyt kap a rezisztens fajtak
nemesitése. Az ilyen fajtdk termesztésével megvalosithato a bioldgiai kdrnyezetvédelem és a
koltségkiméld termesztési technoldgia.

A program altalanos célja:

Nemzetkozi elismertségére és felhalmozodott tuddsanyagdra alapozva, az intézet célja
olyan regionalis kutatokézpont kialakitasa, mely képes Kozép- és Kelet-Eurépa gazdainak
gyakorlati segitséget nyUjtani a véarhatd éghajlati véltozasok okozta kedvezdtlen hatdsok
kivédésére. Stratégiai egylittmikodések utjan — a meglévé nemzetkdzi kapcesolatokra alapozva
— tervezik a kutatasi potencial kiterjesztését, melynek segitségével a fiatal kutatok értékes
tapasztalatokat szerezhetnek kiilfoldon, mikdzben specidlis modszertani ismeretekkel
rendelkezd kollégakat hivnak meg az MTA MGKI-be dolgozni. Mivel az intézet a Karpat-
medence kozepén talalhato, idealisan alkalmas, hogy KUTATASI, KEPZESI és
SZOLGALTATO CENTRUM-mé valjon, melynek elsddleges feladata a kedvezétlen
¢ghajlati valtozasok okozta veszteségek kivédése, vagy mérséklése.



Az MTA MGKI-ben felhalmozodott tudas alkalmassa teszi az intézetet a kitlizott célok
elérésére, a viszonylag kevés kutatdi személyzet azonban akadalya lehet a nemzetkozi
versenyképességnek. Ezért azt tervezik, hogy erdsitik a K+F kapacitast olyan kutatok
képzésével, akik képesek eredményes kutatasokat végezni az eldre jelzett éghajlati valtozasok
kedvezdtlen hatdsainak mérséklésére.

Az MTA MGKI rendelkezik Eurdpa egyik legnagyobb fitotronjaval, 50 mesterséges
ndvényneveld kamrdval, melyek idealisak a globalis klimavaltozdsok szimuldlasara. Egyéb
infrastrukturalis egyenlétlenségek miatt azonban az intézet bizonyos teriileteken hatranyos
helyzetben van, ezért tervezik a kornyezeti stressz faktorok hatdsdnak kutatdsara alkalmas
berendezések vasarlasat is.

Az intézet az orszagban az elsék kozott 1étesitett spin-off cégeket a kisérleti eredmények
hasznositasara. Szadmos tudaskézponti mezdgazdasagi vallalkozéassal tart rendszeres
kapcsolatot, akik segitenek abban, hogy a termeszték alkalmazkod6 fajtdk, valamint a
megvaltozott kornyezeti feltételekhez jobban alkalmazkod6 termesztési technologidk irdnti
allando igényét sikeriiljon kielégiteni.

A képzés és az 1j ismereteck — Eurdpa szerte torténd — terjesztése Utjan, a partner
kapcsolatok révén (beleértve a kétoldalu kapcsolatokat is) tervezik a kutatdi csoportok jobb

crer

A fejlesztések megvaldsitasa az alabbi ot, a palyazati kiirasban kotelezoen eloirt
munkaprogramban torténik:

WP1: Know-how- és tapasztalat-csere, stratégiai partnerségek (beleértve a kétoldalu
kapcsolatokat) kialakitasa az Europai Kozosség kiemelkedéen eredményes kutatoi
csoportjaival

Programvezetd: Barnabés Beata, az MTA levelezo tagja
E feladatcsoport keretein beliil az intézetben dolgozo6 fiatal kutatdk 3 és 6 honapos idétartamu
tanulmanytiton vesznek rész Eurdpa kiilonb6zé kutatohelyein és sajatitjadk el az ott
alkalmazott kutatasi modszereket, melyeket hazatérésiik utan Magyarorszagon alkalmaznak.

WP2: A kornyezeti stresszel foglalkozo tapasztalt kutatok alkalmazasa

Programvezetd: Galiba Gébor, az MTA doktora
E program keretén beliil tervezik a hosszabb ideje kiilféldon dolgozo6 tapasztalt magyar
tudosok alkalmazdsdt a martonvasari kutatdintézetben. A jelenlegi palydzat nyujtotta
lehetdségeket kihasznalva biztositjak visszatérésiiket Magyarorszagra.

WP3: Kutatasi eszkozok és egyéb berendezések kialakitasa a globalis klimavaltozassal
foglalkozo kornyezeti stressz kutatasokhoz és a képzési tanfolyamokhoz

Programvezetd: Kdszegi Béla, PhD
A kutatasi kapacitds novelése nemcsak a kutatok képzését és 1étszdmanak ndvelését jelenti,
hanem e program keretében laboratoriumi eszkoz- és miiszerfejlesztés révén lehetdség van a
kutatas infrastruktirdjanak bovitésére is.

WP4: A klimavaltozassal kapcsolatos képzési tanfolyamok és konferencidk szervezése
kutatéknak, nemesitoknek, novénytermesztoknek és menedzsereknek.
Programvezetd: Balazs Ervin, az MTA rendes tagja



E feladatcsoport célja elméleti és gyakorlati képzési tanfolyamok szervezése annak
érdekében, hogy felkészitsék a kutatokat, és novénynemesitoket az éghajlati valtozasok
kihivésaira.

WP5: A klimavaltozas mezogazdasagi hatiasaval kapcsolatos ismerteté és promocios
tevékenységek

Programvezetd: Arendas Tamés, PhD
A mezdgazdasag ¢és a novénytermesztés szakembereit eldszor tdjékoztatni kell az
¢ghajlatvaltozas gazdalkodasra gyakorolt lehetséges hatasair6l, majd meg kell tanitani 6ket
arra, hogyan tudjdk e valtozdsok kedvezOtlen hatdsait csokkenteni vagy kikiiszobdlni. Az
¢ghajlati valtozdsokban szerepet jatszé ok ¢€s okozati Osszefliggések kimutatidsa segit
megvaltoztatni a kornyezetvédelemmel kapcsolatos értékitéletiiket. Ezért igen lényeges, hogy
ezeket az ismereteket minél szélesebb kozonséghez juttassak el. A tapasztalat azt mutatja,
hogy a hagyoményos (off-line) publikaciés modszereken tul, erre a célra fontos elektronikus
(online) terjesztési médszereket is alkalmazni.

A program varhato eredménye:

A Kiilonb6z6 europai kutatasi centrumokkal és egyetemekkel meglévo kétoldalu
kutatasi egyiittmiikodési szerzédések folyamatos fenntartasa és kiterjesztése nagyban
hozzajarulhat ahhoz, hogy a martonvasari intézet az egész kozép- és kelet-eurdpai
régioban e téma kutatasi és képzési kozpontjava valjon. Mikozben a teljes kozép- és kelet-
europai régioban mikodo kutatdintézetek és egyetemek fiatal kutatdinak szervezett képzési
tanfolyamok lehetdvé teszik, hogy az MTA MGKI a ndvény ¢és kornyezet kozotti
interakcidval kapcsolatos kutatasi teriileten még nyitottabbd valjon az egyiittmiikodésre. Mind
az Ot feladatcsoportnal (WP) az elért eredmények dontd fontossadguak az érintett orszagoknak.
A Kozép- és Kelet-Eurdpaban tapasztalt szélsdséges éghajlati viszonyokhoz alkalmazkodd
bioldgiai alapanyagok nemesitését csak az érintett teriileten beliil lehet megoldani. Ez
szlikségessé teszi jol képzett novénykutatok meglétét és azok aktiv részvételét. A jelenlegi
program keretében olyan fejlesztéseket terveznek az MTA MGKI-ben, melyek hozzasegitik a
régidoban dolgoz6 szakembereket, hogy kivédjék a globalis klimavaltozas okozta kedvezdtlen
hatasokat.

A tobb kozép- és kelet-eurdpai orszadggal (Romania, Szlovakia, Szlovénia, Szerbia,
Horvatorszag) mar alairt egytittmiikodési szerzodés, a szomszédos orszagok vetdmag cégeivel
¢és gazdaival fenntartott folyamatos kapcsolat és a Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési
Minisztérium szakembereivel meglévd egylittmiikodés szilard alapot nyujt a globalis
klimavaltozasra torténd felkésziiléshez.

E kapcsolatoknak kdszonhetden, az intézetben nemesitett fajtakat, az elmult tiz év sorén,
igen gyorsan vezették be a gyakorlatba, €és az intézetnek mar tobb mint tiz éve meghatarozo
pozicidja van a vetdmagpiacon Magyarorszagon. E kapcsolatokra alapozva, és az intézetben
szervezett kiilonbozé rendezvények nagy latogatottsdga miatt, az MTA MGKI idealis
helyzetben van, hogy gyakorlati bemutatét tartson (szant6foldon és fitotronban) a
klimavaltozas kedvezOtlen hatasair6l ¢€s informaciot nyujtson arrdl, hogyan Ilehet e
valtozasokhoz alkalmazkodni és mérsékelni az eldre jelzett veszteségeket.

Martonvasar, 2008. 05. 30.

Veisz Otto, az MTA doktora, a program koordinatora
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